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Ingeniero Eléctrico de la Universidad de los Andes y Doctor en 

Ingeniería Eléctrica del Instituto Politécnico Nacional de Grenoble, 
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de Sistemas de Potencia, Sistemas de Manejo de Energía 
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como Director para Latinoamérica de KEMA Inc y Gerente General de 

la sucursal de KEMA para operaciones en Latinoamérica KEMA E.U. 

con sede en Bogotá. Ha sido profesor en Universidades de Colombia 

en el área de Análisis de Sistemas de Potencia y Teoría de Control. 
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SmartGrid Colombia
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IMPLEMENTACIÓN DE REDES INTELIGENTES 
EN COLOMBIA

Andrés Llombart 
Director Ejecutivo Fundación CIRCE



Red Inteligente – Tecnologías y 
funcionalidades

Infraestructura medición avanzada
AMI

Lectura y operación remota
Limitación de potencia
Medida de generación 
distribuida
Detección de manipulación
Información al usuario
Tarificación horaria 
Gestión activa de cargas

Automatización avanzada de red
ADA

Telemando (control remoto)
Localización de fallas 
Self-healing
Reconfiguración auto.
Gestión de activos

Recursos energéticos distribuidos
DER

Generación distribuida
FV baja tensión
Almacenamiento

Vehículo eléctrico 
VE

Movilidad eléctrica
Vehicle to Grid

!

Infraestructura de Tecnologías de Información y Comunicación 
TICs
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TICS

AMI (Infraestructura 
de medición 

avanzada)

Contador 
inteligente (CI)

Medidas en red de 
distribución MT y BT

BASE

Localización de faltas

Reconectadores

Telemando desde CC

Lectura remota
Detección manipulación

Información usuario
Limitación de potencia
Gestión de la demanda 
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Vehículo Eléctrico: 
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Controladores de red
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Visión 2030 Redes Inteligentes3
AMI ADA GD VE

(% respecto a la energía 
total consumida) 

(número de interruptores 
telecontrolados por 

circuito)
(% del total de P instalada) (% respecto al nº total de 

vehículos)

FASE I 58,0 – 70,9 2,7 – 3,3 0,1 - 0,2 1,0 – 1,2

FASE II 65,2 – 88,3 4,2 – 5,7 0,4 - 0,5 2,9 – 3,9

FASE III 73,0 – 100,0 Self-Healing 1,0 – 2,5 9,3 – 14,0

Tecnología VAN (USD) Ratio B/C

AMI 420.892,00 1,4

ADA 91.048,50 1,35

GD 86.826,50 1,25

VE 748.977,50 1,35

Fases de implantación de las tecnologías RIs

Estudio económico 
(caso medio)



AMI BRASIL
Nelson Kagan, Profesor U Sao Paulo, 2012



AMI

AUTOMATION TELECO / TI

DG/EV

DG DEMANDS

METERING
PENETRATION

IT/TELECO
DEMANDS

IT E TELECOM 
DEMANDS

METERING
DEMANDS

PUBLIC POLICIES

Integration
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Smart meter penetration

Premissas:
Tx crescimento mercado
4,0 % aa
Tx crescimento consumidores
1,78% aa

Percentage of customer units 
with smart meters
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Smart meter penetration

- - - -
4,0 

7,9 
11,8 

15,6 
19,5 

23,4 
27,3 

31,2 
35,0 

38,9 
42,6 

46,1 
49,0 50,5 51,4 

- - -
4,5 

9,0 
13,5 

18,0 
22,4 

26,9 
31,3 

35,8 
40,2 

44,6 
48,9 

52,9 
56,3 57,9 58,9 60,0 

- -

5,5 

11,0 

16,4 

21,9 

27,3 

32,7 

38,2 

43,6 

49,0 

54,4 

59,6 
64,5 

68,6 
70,6 71,9 73,1 74,4 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

20
30

m
ilh

õe
s d

e 
UC

Brasil - número de unidades consumidoras 
com medidor inteligente

Conservador Moderado Acelerado

Millions of customer units 
with smart meters





Esquema general del 
proyecto UPME-UNAL 

Agentes Involucrados 

Sistema de gestión de la 
información e 

Infraestructura de 
comunicaciones

Medidores Inteligentes 



Renato Céspedes
renato.cespedes@rcgsas.com

¿Questions?

Thank You !!
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