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Nuestra transicion energetica depende de
transformar esta matriz enegetica:
El uso final de todos los energeticos
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Fuente: Balance Energético Colombiano. UPME, 2017.
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Proyecciones Nacionales de Demanda ce Energia

Escenario Base

Demanda de Energia (PJ) Transformacion de Energia (PJ)

3.500 3.500
44
Diesel Oil 52
3.000 - 3.000 Petrol 98
Electricidad etroleo 44
Gasolina Motor Hidroenergia 45
83
Gas Natural Gas Natural 44
2.500 2.500 39 668
Lefa Carbdn Mineral 43 70
eti - 33 572
Otros Energéticos 146 Otros Energéticos s -
2.000 422 22 2.000 29 489
395 37 48 417
367 = 304 22 355
341 43 287 2 41
1.500 - B 1.500 34 f,; 305
83
296 256 62
594 284
270 100 243 . 16 115 2.371
117 229 42 174
239 133 477 1.000 2.132
1.000 215 . 427 . %gg 1.917
1.724
162 277 326 344 1.358
240 309 1.165
500 176 276 222 500 1.012
261 816
197 231 621
266 413 457 506 560
243 277 320
0 0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: UPME, 2018.




Proyecciones Nacionales de Demanda ce Energia

Escenario T1

Demanda de Energia (PJ) Transformacion de Energia (PJ)

3.500 3.500
Diesel Oil
3.000 Frfl 3.000 Petrol
Electricidad etroleo P
Gasolina Motor Hidroenergia 53
96
Gas Natural Gas Natural 44
2.500 2.500 45
Lena Carbon Mineral 44 80
Otros Energéticos - 39
2000 000 Otros Energéticos 43 - 679
. 345 ) 34 580
333 = 55
318 17 37 29 494
303 = 384 D =—1 421
1.500 288 39 1.500 2 o
278 60 358 21 357
271 80 334 16 62 45 306
220 . 98 311 115 284
239 116 289 488 42 174
1.000 133 265 437 1.000 108 2.003
236 oo 392 169 1.803
154 204 315 1.623
286 1.461
162 255 365 1.315
240 327 345 1.202
176 310 1.090
500 277 294 500 989
261 816
231
197 .
425 469
243 277 299 323 222 383
0 0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: UPME, 2018.




Proyecciones Nacionales de Demanda ce Energia

Escenario T2

Demanda de Energia (PJ) Transformacion de Energia (PJ)

3.500 3.500
Diesel Oil
3.000 Electricidad 3.000 Petrdleo
Gasolina Motor Hidroenergia 3
61
Gas Natural Gas Natural
2.500 2.500 3 85
Lefia Carbdn Mineral 61
Lo 2 85
Otros Energéticos Otros Energéticos -
2.000 2.000 2 85
61 732
471 2 "
440 1 61 g
408 17 < 85 497
1.500 357 23 1.500 1 406
337 313 34 62 94
315 60 39 294 3 328
306 e — 104 252
270 80 276 16 11 185
116 98 279 42 75
1.000 | 239 133 237 295 403 443 1.000 | 108
205 366 169 1.820
154 204 333 1.661
162 279 303 . 1.516
240 222 327 345 ges 1171 1263 '
500 176 - 294 310 500 987 1.076
231 261 816
197
437 476
243 277 296 316 337 367 400
0 0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: UPME, 2018.




Proyecciones Nacionales de Demanda ce Energia

Escenario EE

Demanda de Energia (PJ) Transformacion de Energia (PJ)

3.500 3.500 Petréleo
Hidroenergia
Diesel Oil Gas Natural
3.000 Electricidad 3.000 Carbén Mineral
Gasolina Motor Otros Energéticos
Gas Natural
2.500 2.500 43
Lefia
B
Otros Energéticos 43 37
22 282
2.000 2.000 ;3 34
391 43 2 265
' 302 324 20 B . S 1 — 74
276 16 2@
270 278 285 16 = 260 16 - B
115
239 109 235 509 174
1.000 133 222 457 1.000 %gg 2.010
154 204 28 367 409 1.631 1810
295 g2 1.471 ;
162 240 259 202 318 1.327
287 her 1.211
500 176 261 273 500 991 ’
231 240 24s 816
197 o160
425 470
243 277 299 323 349 385
0 0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: UPME, 2018.




Proyecciones Nacionales de Demanda ce Energia

Escenario Mundo Eléctrico

Demanda de Energia (PJ) Transformacion de Energia (P)J)

3.500 3.500
Petrdleo
Diesel Oil Hidroenergia & renovables
3.000 Electricidad 3.000 Gas Natural
: Carbdn Mineral
Gasolina Motor
Otros Energéticos
Gas Natural
2.500 2.500
Lefa
Otros Energéticos
2.000 2.000
)3 45 45 45 45 45
61 61 61 61 61
1.500 o 1.500 34 19 61 ” 85 85 85 85
222 201 178 151 62 62 94
270 e o 78 55 32 By 17323 16 — 104
239 115 233 219 196 163 42 174 221 377
1.000 133 236 80 1.000 108 524
228 151 169
154 204 248 202 706
162 274 270
176 240 901 1.089 =
500 600 737 500 1012  1.016 989
- 231 311 388 486 816 905 e 1.151
568
243 277 248 242 221 325 1.451
185 136 73 .
0 50 0 13
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: UPME, 2018.




La transformacion de los sistemas
eléctricos
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Transformacion de la industria eléctrica

Usuario
Expectativa creciente, mas
digital, gestion demanda

Los retos a los que se

Negocio
Optimizacion de
desempefio, nuevos
modelos, disrupcién

Datos
Gestion de activos, data
analytics para optimizacion

Competencia
Nuevas reglas, nuevas
utilities, opciones al
usuario

Fuente: WEF

Tecnologia
loT, redes inteligentes,
AMI, utility digital, Data
analytics, nubes

Regulacion
Nuevos retos, re gulacion
ambiental, politicas para

Smart Utility

Recursos
Limitados, clima,
sostenibilidad

Innovacion
Nuevas cadenas de valor,
nuevas ofertas al usuarioy
nuevos modelos de precios

enfrentan las empresas de
servicios publicos no pueden
abordarse de manera lenta.

En este mercado,
extremadamente competitivo
y sensible, pensar en el futuro

y comprender los beneficios
de las "nuevas tecnologias"
es clave para la supervivencia.




Hitos y mapa de ruta redes inteligentes en

Colombia

Unidaed

Upin

WORLD
ECONOMIC
FORUM

COMMITTED TO
IMPROVING THE STATE
{IF THE WORED

2009: Creg visualiza fa posibilidad de
integrar genaracion distribuida al SIN,
tocando temas como cambio cimatico,
concepte de redes intaligentes, casas
inteligentes, vehiculos eléctricos,

funcionalidades como tarificacion, barreras

de precios/reguiatoriasescepticismo,

arquitectura sostenible, permitir venta de
wicedentes a sutogeneradores, reforma

tarifaria.

2010 y 2011: Se comienza a dar
idantificar el estado del arte de redes
inteligzntes para recolectar
Informacidn hacla la construccion de
un mapa de ruta de RI en Colombia,

2010: Nace Colombia Inteligents

2007; Estudio UPME. Marco
conceptual para el uso ficiente
de los automaviles, Estrategias
para el sector transporta,
desmonte de subsidios, Incentive
modos no metorizados.

2008: Estudlo UPME ZNI. “Inventario ¥
diagnostico de la prestacion del servicio
de electricidad en zona no
Interconectada de los degartamentos
de Vaupés, Gualnia y vichada y
medicion del impacto socioeconomico
del mejoramiento en la prestacion del
sarvicio”

2013-2016:
Estudic mapa de
rute reces
intefigentes: Vision
2030

2016-2017; Iniciativa WEF

Lectura Remota
Deteccidn manipulacién
Limitaclén potencia
Gastion de la demanda
|ndustrial

Equipos de controd
telemedidos

Vehiculos eléctricos

Generacidn Distribuida

Tarifiacacion horaria
Ganeraclén Distribuida

Localizacion de fallas
Controladores de red

Vehiculos electricos
Centros de recarga
Gestion de carga

2025

Gestidn de la demanda
residencial

Aplanamiento curva

AMI

Seif Healing

Reconfiguracian
automatica

ADA

VG

VE

Almacanam|znto

DER

2030




Tres tendencias definen el futuro de los sistemas
eléctricos

electrificacion




Tres tendencias definen el futuro de los sistemas
eléctricos

Vehiculos eléctricos, carga inteligente, bombas de
calor, recarga en hogares

Eficiencia energética, Solar FV, almacenamiento
distribuido, microrredes, respuesta de la demanda

AMI, mas alla del medidor




Tres factores aceleran la transformacion de los

electrificacion

descentralizacion

digitalizacion

sistemas eléctricos

Nuevos modelos Costos
de negocios decrecientes

Factor de

utilizacion de las
redes




ENERGY STORAGE

DISTRIBUTED GENERATION
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Nuevos modelos
de negocios

Genera-cion
distribui-da

Almacena-
miento
distribuido

Costos
decrecientes

Factor de
utilizacidon de las
redes

Vehiculos
electricos

Sistema
Eléctrico
futuro

Genera-cion
centraliza-da

Analitica

Centros de
ET S

Gestion
demanda

Transmi-sion y
distribu-cion




Optimizacion en el uso de redes

* Los sistemas eléectricos tienen hoy factores de
utilizacion de 55%

* Aplanar las curvas de carga significaran
grandes ahorros para las redes

Costos
decrecientes



Un mapa de ruta para actualizar
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Mapa de ruta 2030

Seff-healing

Reconfiguracion
automatica

=
Z
o
.-
5
;

Controladores de red
[control distribuido: Algoritmos
+TiCs
+ info + medrdos)

Localizacion de faltas
{detector poso folla, medido
impedamncia)
Controladores de red

Equipos de control campo
Telemando desde CC

Vehiculo Electrico:
Centros de recarga,
pestion de carga

[privridades, ssturadon de

transfomador de
alimentacion, etr)

Vehiculo Bléctrico

{carga)

Interoperabilidad - Ciberseguridad

THS

Gestion de la demanda
{uswario residendial]

Aplanamiento de curva
+ reduccion de pico de
CONSUMOo

Generacion
Distribuida
FV en BT Tarificacion horaria
Medida Generacion
Distribuida

Lectura remota
Deteccion manipuladon
Informacion usuario
Limitacion de potencia
Gestion de la demanda
{comercial e industrial)




Acciones criticas

e e 9 ) e e B B E

lnstalacxon de elementos de mamdbra que permitan aislar tramos dé red (seccionadores, interruptore:

(bmunmcuones para permitir el :
telemando de los elementos de
f(maniobra

Estudios técnicos para identificar
puntos optimos de
automatizacion

Coordinar despliegue con los
SCADA de los OR

L AV —

: Incorporacion de VE

- Garantizar la seguridad de datos
Estudios técnicos de operacidn y

estabilidad de red ar\te elevados % de VE

VE Instalacion de puntos de recarga publicos

Q

Ayudas financieras a la compra del VE y para la adaptacion de la red
} ‘ |

Regular la propiedad de la
informacion del consumo

)
Regular la tarificacion horaria 1



Acciones criticas

SEFEEFEEEEEEEEEE
|

Estudios técnicos operacion y
estabilidad rad

Adaptacion de protecciones a los
flujos bidereccionales

Desarrollo resolucion CREG
175/2014 pequenos
' autogeneradores
Regulacion de las {:Dndi;t':innes de
operacion de los sistemas de
almacena mienﬁu

.- Instalacion mfra&stm::tura de medida y gestion cje datos

Instalacion de eq mpﬁus de gestion de cargas, soporte cla comunicaciones y sistemas de
procesado de mfum;amnn
egular la propiedad de la informacién |
gistrada |
Regular la

tarificacion horaria

Camf}aﬁas para la implantacién en los
usuarios fa tarificacion horaria
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